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Huvudfcmen Kessan 

PLANSFdRSETT ELEMENT SAMT FORBAND INNEFATTANOE 
FLANSFORSEDDA ELEMENT 



FOreliggande uppfinning avser ettflSnsfbisett element avsett att aiQk som 
5 en komponent i en tiycMidrande anondning, samt ett forband innefeltande tvd 
f5rbandshalvor I fbnn av ty& flansfSrsedda element och ingdende i en 
tryckbarande anordning, sSsom beskrfvs i ingressen Hit patentkcavet 1 rsspektive 
patentkravetll. 

Det ar sedan iSnge kant att fdrbinda oHka deiar och tomponenter i 

1 0 tryd<barande anordnir^ar. f&retradesvis idr^stem. genom anvindning av 
fiansldrsedda eiement Med flansP&rsett element, aven kaUat flSnselement eBer 
ent)ait flans, avsea har Inte bara eXt rdrelement vara ena andefSrsetts med en 
ringkxmad kreQe eller flans, ulan aven oiKa komponentar som tan bigd i ett 
rdrsystem odi som uppvisar dtmlnstone en flansldreedd dnde. Det kan exempelvis 

1 $ gaBa venfiler. fSigrenin^ eiier skarvd^ar som kan ha en eBer flera flansAirsedcte 
andar f3r anstutnlng til andra delar I rOrsystamet, kari med flans fSr montering av 
lock, halvor av hus tiH axiaHurbiner eller dyf . Uttrycket "flansfdrsett elemenT skail ! 
detta sammanhang aven anses Innefatta s k Uindflansar. dvs ett element som 
anvanda fBr att tHlsiuta ett rSr. genom att d&n monteras pa ett annat fiansforsett 

20 element I rdraystemet eBer liknande. En bllndflans ar ofta utfomiad som en sWva 
(utan 6ppning) som dels tackerfdr rOrtSppnlngen och dels blldarflansen, eventuellt 
med ndgon typ av axieitt utskjutande part!. 

sa kallade flansfdiband innefettar tvd flansf&rsedda element som fogas 
samman tatl, vanllgtvis medelst skruvar som skmvas genom de motstSende 

25 flansama hos de t>ada flanselementai och mod fQrspannIng mot mutbar. Aven 
andra typer av sammanfognlngsanoidningar kan anvdndas. t ex kiammor eller 
byglar. 

FlansfBrband i allmanhet kan vara fersedda med tatningsetement eller 
sakna tatningsetement Tatningseiement som dveifOr krafterfran en flans All en 
30 annan flans benamns vanllgen packningar. Tatningsetement som irta dverfBr 
nigra vasentllga krafter friin en fians tUl en annan och som medger aniiggning 
mefall mot metall mcllan flansama benamns vaniigen Idtnlngar. FOrellggande 
uppfinning avser i synnerhetflansWrband utan packning och som medger 
aniiggning metall mot metall* mad dier utan tatning. 
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de. i FBdiell genomskaming. tlMar en vinkel med varandra, nar de Idrts sanmnan 
mon tore hopmontering, ad alt avstdndet mdlan de twS SndytDma dkar i radldl 
rikfning utdt En sadan loaning ar dven kSnd genom nSmnda dokument WQA> 
93/17268. Delta teder dock tiB en ojamn defbimation av dndytama, viltet into ger 
en god tatning. I f^mnda dokumeitt beskrivs aven hur indyloma kan ha delytor 
som ar looniska", vSket aven delta teder fill en ojamn deformation o^ daiig 
latfiing. 

Det har ocksd visat sig aft ett nansfSiband som har andytor som ligger an 
tatande mot varandra after dtdragnlng avfOrbandets skruvarellermotsvarande, 
anda bdijar Idcka pd gmnd av att det defbnnera$ nar ^stemet i vHket det ingSr 
trycksStts genom att en fluid bdrjar strOmma genom systemeL Denna deformation 
beror framst pa trycket i rfiraystmiet, egenskapema hos m^rlalet i flansen samt 
des8 dbnenstoner 

Den deformation som uppkommer hos andytoma. av olika anledningar av 
^Ika nigra namnts ovan. inn^ar oftast att de into blb^diler sin planhet, utan t o 
m bllr svagt konvexa. dvs bukteir utat, I d^ enklasta fallet bKr de svagt konvexa 
redan i samband med att skruvama dras at och dd Irdmst runt skiuvhaien, nar det 
ar ett skruvfdrband. Detta leder till aia. den innersia kontaktpunklen meUan 
andytoma fSrskluts nagot utdt t radleH rildning, ea att man ^ f&r ndgon latande 
antiggning mellan andytoma langst in mot flanselmnentete Appnlng. Det ar bisHden 
om detta problem som l^gertiU gmnd fSr fiBreQggande uppfinnlng. 

Det ar lOr ovrigt ocksd ea att det ar mydcet svdrt att dverhuvudtaget 
tiliverka flanselement med tllifredsst^nde i^nhet hos andytoma. 

Yttorligare en creak fni brlstande fiAnIng, ftamf&raltt after en tid. ar att 
tatnlngselement, t synnerhet packnlngar, aUras oeh fBriorar sSn ftmktlon. 

I sammanhanget skall poangteras att flSnsfBrbands iunkUonssakerhet med 
avsaende pa tathet ar av primSr be^else. Aven en IBrBamrad latnlng som teder 
tiB ett mycket Diet lacKage kan exempehrfs utgBra en alh/arlig feuB nar det ar 
.miyoiiarfiga. haisovadliga eUer brandfarllga amnen som transporteias I rdrsystemet. 

FOrellggande uppfhwiing har saiedes som syfle att tinhandahaila en 
Idsnlng pd namncte problem. Detia uppnde gmom ettflansfOrsett element sasom 
'\ definieras i den l^netecknartde delen av patentkravet 1, samt genom ettittrband 
sS^aem defvileias I den kannetecknande delen av patentkiavet 1 1 . 
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Saiedes fbreslds genom fSreliggande uppflnniriBettfl&iiffi^ett element 
avsett att ingd som en komponent 1 ett flansfSrband. fdr instattaUon i en 
tryckbarande anordning och uppvisande en ISista fldnsfSrsedd ande med en fSrsta 
dndyta avsedd att monteras samman med en annan indyta hos en flansf&reedd 
5 ande pS ett annat. andra flansfbisett element utgorande en andra komponent I 
namnda flansf6rt>and. vHket kSnnetecknas av att nSmnda fBreta Sndyta §r svagt 
konl^v i radleli riktnlng Over dtminstone en del av dess utstrackning i ladiell 
riktning. Med uttrycket 'konkaV menas att, vid ett tvdrsnitt genom den 
fiansfiBrsedda dnden. s& begrdnsas andytan av en kurva som Sff en konkav 
10 funkfon. 

Genom att tilldte att Sndyten blir svagt konkav redan vid tillverkningen s& 
undviker man fSrst och frSmst pnablemet med att gOra den heft plan. Man undviker 
oclaA den damned fBljande risken att, om man missiyekas det alira minsta med 
planhetofi, andytan i stallet kan bii ndgot konvex, vUket ar en stor nackdel som 
15 tOrklaraie ovan. Genom att gSia andytan svagt konkav ISgger man sig sdledes pd 
"den sakia sklan* om dm rata liiile som representerar ^anheten. 

Vid atdragning och ttycksflttnnig av detfBiband i ^Iket det flSnsfdrsedda 
elementet fngdr. a& kommer den svagt konkava eOer indttiuktande/skaiade 
andytan att deftmneras nSgot sd att den bUr i det nSmtiaste plan. I vilketlan si 
20 kommer den inte att bli konvex och man kommer att kunna Ubehdila det hagsta 
yttryckst hos andytoma langsl in vid detflansfSisedda elementets appning. vilket 
ar an ISrutsattning fBr god lathet 

Dstta ar sareWIt vikligt vM flansldrband utan tatningsring eller packning. I 
sddana fldnsfSiband har man anirggnlngsytor I fbmn av namnda andytor som aven 
25 skaU fungera aom fultgoda latntngsytor. Eliereom det har handler om kontakt 
metali mot melaii sS stalls extra hflga krav pd ytoma lOr att en ftillgod tathet skall 
uppnas. Med hjaip avfOreliggande uppfinning ffirbattias sdledes mOjlighslema att 
anvanda sig av packnings- och tatnlngsldsa fiSrband cch andA uppni lullgod 
tathet Efiersom packnihgar och tatningar ar gforda av materfai som dklias, steom 
30 namnts ovan, a& ar dessa typer av fSrband ofta fttremai fBr lackage after en viss 
tids anvandnlng. Det ar dartSBr en stor fdniel att i stallet kunna anvanda packnlngs- 
och tatnlngsldsa i&rband. med metali mot metali kontakt, som ger fiuHgod tatning. 
Dyllka fSrbandhar aven f9rdelen att ha Idg vikt och mlndra utiymmesbehov jamfBrt 
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med konventionell teknik, fdrutom h5g lunktionssdkerheL Saledes erhftlis fdidden 
av lagre aniaggnfngs* och driftskostnader. 

Fdretradesvis ar andytan konkav over hela sin utstrackning I radiell 
riktnlng. Det ar dock tankbart att begransa konkaviteten till ett omrSde som &r det 
5 som huvudsaMigen kommer att bii utsatt fSr defbrmerande krafter nSr det 

fiansfSisedda elementet monteras Ihop med ett annat flanefSrsett element samt 
under anvdndnlng. dvs tiycksatlning av det system ddr elementet ingar. SSrskilt 
vkl nanslSQrsedda element med mycket stora dimenstoner kan d^ vara aktuellt att 
endast »ta en del av dndytans radieila utsMckning vara konkav. I de fiesta fall 
10 baijardock kontevtteten redan allra langst In vkl detflfinsfDrsedda elementete 
Oppning. 

Altematlvt Sr nSmnda forsta dndyta konkav I radlefl rlMnlng dver 
huvudeakligen det omr&de som, under anvandnlng (dvs trycteattnlng av det 
sys^ dfir elementet Ingftr, se ovan), IBrutses ufgfira aniiggntngsyta mot 
1 5 motsvarande andyta hos namnda andra flansl&rsedda elmient 

Enllgt ett annat edttemaliv Innefatlar namnda lOrsta andytei mer an en 
konkav delyta I radiell riktning och nfimnda delytor kan ha olika krOknlngsradler. 

Enllgt ett IBrdelsMlgt sardrag har det flansf&fsedda elementet en invandlg, 
genomgdende, axieD Sppning och namnda fihata andyta har en innersta 
20 anirggnlngspunkt mot motsvarande andyta hos namnda andra flansforsedda 

element vilken anttggnlngspunkt ar betSgen langst In I radiell riktning, vid namnda 
flppning. samt att konkaviteten hos den fofslta andytan strScker sig anda in till 
namnda anilggningspunkt. 



25 flansfdrsedda elementet av att namnda fdrsta andyta har en innersta 

anilggningspunkt mot motsvarande andyta hos nSmnda andra flansforsedda 
element vitket har en Invandig. genomgdende, a)deit dppning, och att namnda 
innersta anilggningspunkt ar belagen langst in i radiell riktning, vid namnda 
Oppning, samt att konkaviteten hos den fSrsta andytan strdcker sig anda in tiH 

30 namnda anlrggningepunkt 

Konkaviteten ar ISmpligen mycket svag. Sdledes kannetecknas det 
fiansfBrsedda elementet av att en tankt rat linje X som fSrfolnder den fOrsta andytas 
Innersta punkt a, i radiell riktning, med dess yttersta punkt bp i radldl riktning, har 
en langd Lx och att konkaviteten hos andytan har ett ma)dmalt djup Dk i 



Enllgt ett aitemativt utfSrande, aktuellt fdr en biindflans. kannetecknas det 
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forhSiiande tiU en tankt plan yta atstrad av denna Mb X. vUket djup Dk Sr av 
storleksordnfngen 0,01% - 2% av Lx. Ferelradesvie Sr cQupet Dk av 
storleksordningen 0.01% - 0,2% av Lx. Det angtvna intervallet fdr Dk ar 
approximativt eftersom det aven beror p& trycket I rfirsystemet, eganskapema hos 
5 materialet i fldnsen samt dees dimensioner i 5vilgt. 

Det fOrband som f5reslds enllgt fOreliggande uppfinning innefattar tvd 
f&rbandshalvor i form av tvd flansffersadda dement ingdende i en tryckbarande 
anordnlng. vJIka element har Stmlnstone en flansfBrsedd ande vardera uppvisande 
en andyta. och vllka element monteras samman via aina mot varandra rikiade 
1 0 andytor hos namnda flSnsar. kdnnetecknat av att atminstorie ett av ndmnda 

fiansfSrsedda element, och Ibretradesvis bdda. ar utfomtat I enlighet med nftgot av 
kraven 1>10. 

Genom 15religgande uppflnning erhSKs sdledes Idrdelen av ettflSnsfSrsett 
element som i obelaslat skick kDmpenserae »r den defonriation det fiBnitses 
IS nirdeiarbelastaLAvenlbelastatlHIstandsliharmansaiedesettfiansfOrband 
som har mot varandra anilggande tainlngsytor med kontakt metaH mot metali, 
anda in mot fluidtrycket, dvs anda In vki kanten namfiast oppningen. FOibandet ar 
saiedestatt 

Ytteiligare ISrd^r och edrdiag firamgdr av de rasteiande underoidnade 
20 patenfkraven. 

Uppfinnlngen kommer nu att beskrivas mar i detaQ med hanvisning tBI ett 
titfdrlngaexBmpel. fflustreiat schematlskt I de bifogade ritnlngama. pa vilka: 

Fig. 1 vlsar en achematisk sMovy. I genomskarhing av ett fSrband I 

enlighet med ffirellggande uppfinning. och 
25 Fig. 2 vlsar en schematisk sidovy. I genomskamlng. av en del av ett 

fianselement I enlighet med fdreUggande uppfinning, och I fflrstorad skala. 

Det I figur 1 viaade fftrbandet Innefattar tvi flansfBrsedda element 1 , 2, 
vanteia uppvisande en f5rsta ande 3. 4 IBrsedd med en krage eller flans 5, 6. 
samt en andra icke fiansfarsedd ande 7, 8. Den flansfflrsedda Snden 3. 4 hos 
30 lespektive flansfflrsett element uppvisar en andyta 1 0, 1 1 som i detta fall ocksa ar 
en anilggnlngsyta. dvs en yta avsedd att anligga mot en motsvarande yta hos det 
motstflendefianselementet, efter hopmontering. FlSnsen S. 6 slracker sig 
foretradesvis 360** och Sfftrsedd med genomgdende urbormingar 13, 14. Vld 
sammanfbgnlng sknivas flansama ihop till ett fBrband medetet ekruvar aom InWrs 
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genom nimnda uibormlngar. Vanligtvis Anns ett aniai urboimingar anordnade 
jSmt fSfdelade nint flansen. Genom hela de flinsfbrsedda elementen strScker sig 
an rtirformad kanal 15, 16. Oveigdngsomradet 17. 18 mellan fldnsen och den icke 
fiansf&reedda Snden ulgOis har av ett eOiptislct format oinr^e. Det illustrerade 
5 ffirbandet ar ett packninga- och latningsBst fSiband. 

Flanselementens mot varendia riMada indytor 10. 11 ar ndgot avfesade 
etier sluttande ad att de, I radien isenomskaming. bildar en vinkal mad vaiandra. 
nar de ffirte aamman men fisre hopmonterii^. ad att avstandet m^an de M 
andytoma dkar i radfeB riktning utdt. vHket ffamgdr av fig. 1. Bflar hopmonteringen. 
10 som i det illustreiade ISrbandet gdrs genom att en ekiuv infttrs i varfe par av 
urt)ormingar 13, 14 och dtdragea. sd kommar andytoma 10. 11 att anligga mot 
varandia. 

I fig. 2 visas schamatlskt och i larstoring att flanafSreett element 1 
Ingdende I fBrtiand^ I fig. 1. Det fiansfBrsedda demenfat 1 uppvlsar en andyta 10 
15 med konkav form i radial rfktnlng. Konkavtteten i dan aehematlska Hluatrationen ar 
atarkt Overdriven, llksom andytans avfasnlng/iutning. Konkavilalen ar I sjaiva 
verket myckat llten och skulle vid en skalenllg avbHdning av en flans med de 
illustrerade pioportlonema dver huvud faget tnta framgd. Av detta akai har det varit 
nOdvandigt att har starkt averdriva konkaviteten hos den vtsade andytan och aven 
20 iutningen. Det skall aven pdpekas att mad uttryckat "andytans titstrackning I radlell 
riktning*, sa avses genomgdende i denna ansSkan dven den titstrackning som en 
andyta har som ar svagt iutande eller shJttande och som aitea Inta ar heit vinkelrat 
mot elementets centmmaxel C. 

Andytan 10 har en invandlg. genomgdende. axlell Oppning 15. Den har en 
25 Innersta anliggnlngspunkt a mot motsvarande andyta hos namnda andra 
. ' flansidrsedda element (ej vlsat), viiken innersta anliggnlngspunkt dr beiagen ISngst 

: in i radleil riktning, vid namnda Oppntng. Det har aven en motsvarande yttersta 

I anfiggningspunkt b mot motsvarande andyta hos nSmnda andra fiansf5rsedda 

element vllken yttersta anJtggningspunkt ar beiagen ISngst ut i radieli riktning. 
. . :r 30 Dessa aniiggningspunkter fSOrblnds med en tSnkt rat llnje X, med en ISngd Lx 
Konka>meten hos andytan har ett maximalt djup Dk i fOrhdIlande till en 
* tankt plan yta aistrad av denna llnje X» vilket dJup Dk ar av stDrlekscrdnlngen 
0.01% - 2% av Lx. och f&retiadesvis 0.01% - 0,2% av Lx. 
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Naturligivis dr det att fSredra att bdda de flSnsfBrsedda elementen i ett 
lOrband har konKava gndytor, men det skulle aven vara tankbart att endast ett av 
elementen har en konkav Sndyta. 

I det iilustreiade fOredragna utfQrIngsexemplet strScker sig konkavtteten 
5 6ver hela Sndytan f radieU riktnlng. Det skulle dock Sven kunna vara tankbart att sk 
inte var faUet. t ex vid flSnsfSrsedda element dar Hansen liar mycket slora 
dimensloner. Andytan bdr dodc vara konl^ i radleH riktnlng Over arniinstone ett 
omrdde som tujvudsakllgen molsvarar det omrMe som kommer att Ui ulsatt15r en 
deibrmerande kraft nar det aktuelta flanselementet monteras Shop med ett andra 
1 0 fianselement Ingdende I fiiitjandet. samt under anvandnlr^ 

Fdrellggande uppfinning ar ej begransad tin det fWusberade 
utfaringsexemplet utan kan varieras och modUlerBS pa mingahanda edtt av 
fackmannen, Inom ramenfBrde bRbgade patentkrawen. sarskBlskaB pSpekas att 
uppfinntngen eJ ar begransad tiU det iUuatrerade utieringsexemplet. utan kan 
15 exempelvis ha ett teke eliiptlskt Overgangaomrlide. teke shiftande andyfa. eller 
fsrees med taining. t ex I form av en tatnlngsring f ett spdr. Andytan I det 
aiustmde exemplet ar en konkav yta med endast en krOknIngsradie, men skulle 
aven kunna vara en konkav yta sairanansatt av flera krfikningsradler. 



20 
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1 . Flflnsfdrsett element. a>^ett att inga som en komponent i ett flansfdrband, 
far installation i en tryckbdiande anordning, och uppvisande en f6rsta fiansfgrsedd 

5 ande mad en fOrsta Sndyta aveedd att monteras samman med en annan andyta 
hos en Hansldrsedd ande fA ett annat, andia fldnsfdrsett element u^rande en 
andra komponent i namnda flansfart)and. fcannetecfmat av att namnda fBista 
andytei ar svagt konkav i ladtell riktning fiver dtmlnstone &n del av dess 
utstrackning i radiell riktning. 

10 

2. Ransnreettelememenngtkiavetl.idtamteeknatavat^ 
andyta ar konkav fiver hela «n utstiSdmlng i radldl riktning. 

3. RSnaffirsett element anllgtkravetl.kflniwtecknailav alt nainndafireta 
15 andyta ar konkav I cadlelt riktning fiver atminslDne ett omrfide som ar det omrdde 

som huvudsakngen iGommer att bll titaatt ffir delbmierande krafler nar det 
nansfdrsedda elements monteras ihop med ett annat flgnaf&rsett element samt 
under anvandning. 

20 4. FnanslQrsett element enUgt kravet 1 . kaniwlaeknat av att namnda lifirsta 
andyta fir konkav i radteU riktning fiver huvudsakogen det omrdde som, under 
anvandning. fSnitses utgOra aniiggnlngsyta mot motsvarande andyta hos namnda 
andra flansffiraedda element 

25 5. FianslSrsett element enllgt kravet l.kannetocknatav att namnda ffirsta 
andyta innefattar mer an en konkav delyta I radleil riktning och att namnda delytor 
kan ha ollka kitfiknlngsiadier. 

6. Fiansffirsett element enllgt nSgot av fOregdende krav, kSnnetecknat av att 
30 det har en invandig. genomgSende, axlell fippnUig och att namnda ffirsta andyta 
har en Innersta anliggningspunkt mot motsvarande andyta hos namnda andra 
flansffirsedda element, vilken anliggningspunkt ar beiagen langst in 1 radiell 
riktning. vid ndmnda oppning. samt att konkaviteten hos den ffirste Sndylan 
stracker sig anda in till ndmnda anIiggningspunkL 
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7. Fianstoraett element enligt nfigot av kraven 1-5, kSnnettcknal av att 
namnda ffirsta indyta har en Innereta anllggnlngspunkt mot motsvarande andyta 
hos namnda andra flansttTsedda element. vBket har en invandlg. genomgaende. 
5 axiell oppning. och alt nSmnda Inneista anilggningspunkt Sr beiagen langst in I 
radiell riWnlng. vld namnda dppning. samt att konkaviteten hos den «rsta Sndytan 
stradcer sig dnda in till namnda anllggnlngspunkt 

8. RansfSfsetl element enllgt nSgot av kmwen 1-7, klimelBcknat av att en 
10 tankl vQk llnje X som fSitolnder nimnda Wrsla andytas innerela punkl a, i ladleB 
riklning. med dess yttersta punkt b. I ladleB riktnlng. har on langd Uoch alt kon- 
kaviteten hos andytan har eft maxbnalt c^up Die 1 lOrhffllande tlH en tankl plan yta 
alstrad av denna Iii4e X vllket djup Ok ar av slorieksoidnlnflen 0.01 % - 2% av Lx. 

15 9. Fiansiaiseit^lemenlennBtnagotaviSregftendekrav.ktonetecknatavatt 
namnda fdrsta andyta ar sluttande 1 radien riklning uiai oeh bort ten en 

motstaende andyta. 

1 0. FianslOreett element enligt nfigol av Wregaende krav. Wlnnetecknat av att 
20 atminslone en del av ett dvergangsomrade. mellan fiansens ftfin namnda andyta 
riktade yla och en del avdetflansfBrseddaelementetsom an huvudsakparaHell 
med elementets ISngdaxel. ar utfomiad som ett I huvudsak eWpUskt omrSde. 



25 



30 



11. Feiband, innefattande tvi fdibandshalvor I fbn« av tva fiansfSrsedda 
element och Ingiende i en tiyckbarande anordning. vHka element har atmlnstone 
en fiansfBisedd ande vaidera uppvlsande en andyta. och vBka element monteras 
samman via sina mot varandra riktade andytor hos namnda flansforsedda andar 
kanneteeknat av att atmlnstone alt av namnda flansWreadda element ar ulformat 
i enlighet med ndgot av kiaven 1-10. 

12. FOrband enllgt kiavet 11. kannetecknatavattbadadeflansfarsedda 
elementen ar utformade i enlighet med.nSgot av kraven 1-10. 
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13. Fflrband enllgt nSgot av kraven 1 1-12. kSnnBttckfifll^^glfftBgSB^p mot 
varandra riktade Sndytor ar sluttande I radieil rikining utdt sik att de. i radlell 
genomskaming, bBdar en v!nkel med varandra. nSr de fSrts samman men ©re 
hopmontering, som ar sadan att avsttndet mtellan de tva andytoma dkar i radlefl 
5 riktning utat. och varvid Stmlnstone en av ndmnda slutland© andytor ar svagl 
konl^v. 
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Uppflnnlngen avser ett flSnsBrsett element (1). avsett att IngS som en 
komponent I ett flansfBrband. «r tnslallatlon i en tryckbSrande anordnlng. och 
uppvtsande en fOreta fiansfSrsedd ande (3) med en Wrela andyta (10) awedd att 
monteras samman med en annan andyta (4) hos en fiansWrsedd ande (11) p4 ett 
annat. andra fiansfaisett element (2) utgSrande en andia komponent I nSmnda 
flansf6rband. Namnda tSrsta andyta ar svagt konkav i radtefl rBctnlng dver 
Atminstone en del av dees utslitckning i radiell liktnlng. 



10 
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